
可換砂山模型の数理 
Mathematical Aspects of 

the Abelian Sandpile Models 
 

香取眞理（中大理工） 
Katori, Makoto (Chuo University) 

part 1/3 

日本物理学会 2015年秋季大会 
19aCX   領域 11, 6, 12 合同シンポジウム 

塑性固体のダイナミクス：その非線形応答，なだれとレオロジー 
２０１５年９月１９日 

関西大学千里山キャンパス 1 



目次： 
 
1. 可換砂山模型(ASM)の定義と基本的な性質 
2. 可換砂山模型(ASM)と離散ポアソン方程式 
3. 再帰的配置と全域木(spanning tree)との 
  １対１対応 
4. 砂山(ASP)-全域木(spanning tree)の 
     局所-大域双対性 
5. 可換砂山模型(ASM)研究が教えること 

2 



１．可換砂山模型  
      (Abelian Sandpile Model: ASM) 
      の定義と基本的な性質 

3 



1.1 「格子上のモデル」というよりは 
  「グラフそのもので与えられる」閾値ダイナミクス 
  （toppling: 転倒)が基礎 
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