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0. 概要
21. 統計力学模型と連続関数空間上の測度

1.1 平面上の統計力学模型の連続極限

ループ除去ランダムウォーク
(loop‐erased RW : LERW)

自己回避ウォーク
(self‐avoiding walk : SAW)
臨界浸透模型
(critical percolation model)
臨界 Ising 模型
(critical Ising model)

1.2 共形不変性と領域Markov 性
共形共変性と共形不変性(conformal cov./inv.)

領域Markov 性(domain Markov property)
1.3 制限性と局所性
制限性(restriction property)
局所性(locality property)
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0. 概要
1. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限
[格子上の離散模型] [連続関数(曲線)空間上の測度]
ループ除去ランダムウォーク

(loop‐erased RW : LERW)
自己回避ウォーク

(self‐avoiding walk : SAW)
臨界浸透模型
(critical percolation model)
臨界 Ising 模型
(critical Ising model)

1.2 共形不変性と領域Markov 性
共形共変性と共形不変性(conformal cov./inv.)

上の４つに共通
領域Markov 性(domain Markov property)

1.3 制限性と局所性
制限性(restriction property)
局所性(locality property)
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2. 確率解析と Bessel 過程

2.1 Brown運動, martingale, Ito の公式
2.2 d次元 Bessel 過程（BESd）の定義

2.3  BESdの次元性

3. Schramm-Loewner Evolution (SLE)
3.1 Riemann の写像定理について
3.2 複素上半平面内の曲線と共形変換
3.3 Loewner の微分方程式
3.4 SLEκと BESd



4. SLEκと物理系との対応
4.1 Schramm のアイデア
共形不変性＋領域Markov 性

4.2 局所性と制限性
局所性
制限性

4.3 対応関係
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4. SLEκと物理系との対応
4.1 Schramm のアイデア
共形不変性＋領域Markov 性

4.2 局所性と制限性
局所性
制限性

4.3 対応関係
SAW
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SLEκ
連続関数(曲線)空間上の測度

境界共形場理論
Virasoro代数の退化表現(中心元 c)
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104. SLEκと物理系との対応
4.1 Schramm のアイデア
共形不変性＋領域Markov 性

4.2 局所性と制限性
局所性
制限性

4.3 対応関係
SAW
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境界共形場理論
Virasoro代数の退化表現(中心元 c)

SLEκ
連続関数(曲線)空間上の測度

•平面上のフラクタル曲線の統計物理
LERW, SAW 

•平面上の平衡統計力学模型
浸透模型(percolation), 磁性体の模型(Ising model)

• ランダムなペアノ曲線と非平衡統計模型（自己組織化臨界現象）
雪崩模型(Abelian sandpile model)，森林火災模型
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http://www.emis.math.ca/EMIS/mirror/IMU/medals/2006/ より転写
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131. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限



141. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限



151. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限



161. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限



171. 統計力学模型と連続関数空間上の測度
1.1 平面上の統計力学模型の連続極限
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平面上のRW   複素ブラウン運動(complex BM)連続極限
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ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 25



ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 26



ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 27



ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 28



ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 29



ループ除去ランダムウォーク(loop‐erased RW: LERW) 30



31ループ除去ランダムウォーク(LERW)の連続極限



ループ除去ランダムウォーク(LERW)の連続極限 32



33自己回避ウォーク (self‐avoiding walk : SAW)

左図（a1）は n=200 ステップ，（a2） は n=800 ステップ



自己回避ウォーク (SAW) の連続極限 34



35臨界浸透模型
(critical percolation model)



浸透探索過程(percolation exploration process) 36



37浸透探索過程の連続極限

左図 (b1) は 35×35 三角格子上，

(b2) は 100 ×100 三角格子上



38臨界 Ising 模型
(critical Ising model)
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Ising 界面(Ising Interface)
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